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Créditos: 04

Introducé@o aos sistemas de controle. Fungfes de transferéncia e algebra de blocos. Técnicas de andlise de sistemas
dindmicos (resposta temporal, diagramas de Bode e lugar das raizes). Técnicas de compensacgdo. Estabilidade de
sistemas dindmicos continuos no tempo. Aspectos de projeto e simulagéo de sistemas dindmicos.

Curso Periodo Eixo

Obrigatéria

Optativa

Engenharia de Computacdo 6° Sistemas Embarcados

X

INTERDISCIPLINARIDADES

Prerrequisitos: Métodos Numéricos Computacionais

Correquisitos: Lab. de Controle de Sistemas Dinamicos

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 |Conhecer os fundamentos tedricos do controle de sistemas dinamicos (sistema, sistemas dindmicos, controle de

sistemas dinamicos, controle manual e automatico, controle em malha aberta e controle realimentado).

2 |Conhecer as vantagens do controle automético em malha fechada e as etapas de um trabalho de controle, em

termos de: modelagem, analise, projeto e simulagéo.

3 | Conhecer os principais métodos e técnicas matematicas e computacionais para modelar.

4 | Analisar a estabilidade e o desempenho (comportamento).

5 | Simular e controlar sistemas dinamicos.

6 | Analisar o desempenho de sistemas de controle por agdo proporcional, integral e derivativa (PID).

7 | Saber ajustar controladores PID.

8 | Conhecer algumas aplicagées em engenharia de controle de sistemas dinamicos.
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Unidades de ensino

Carga Horaria

Horas-aula

INTRODUGCAO — Sistemas. Sistemas dinamicos. Controle de Sistemas Dinamicos (CSD).

1 Melhorias de desempenho obtidas com o controle. Controle manual e automatico. Controle em 12
malha aberta. Controle realimentado. Vantagens do controle automatico em malha fechada.
Etapas de um trabalho de controle: modelagem, analise e projeto. Aplicagdes do CSD.

5 MODELAGEM - Transformada de Laplace, modelos e equacdes diferenciais. Fungdo de 12
transferéncia (equacdo caracteristica, polos e zeros). Resposta aos sinais padrdes de teste.

3 MODELAGEM - Funcao de Transferéncia, diagramas de blocos e espaco de estados. Exemplos 12
de modelos e transformag8es entre modelos. Aplicagdes dos modelos.
ANALISE — Sistemas de 12 ordem. Sistemas de 22 ordem. Sistemas de 32 ordem e ordens

4 | superiores. Conceito de dominancia de polos. Sistemas com atrasos. Andlise de estabilidade 12
(Routh-Hurwits e Root-Locus). Calculo das especifica¢cdes de desempenho.
CONTROLADORES PID — Ag¢8es de controle proporcional, integral e derivativa. Efeitos sobre o

5 erro de regime permanente, robustez, rapidez de subida e de assentamento, estabilidade e 12
oscilacao transitéria. Ajuste de controladores PID (ajuste por tentativa e erro e métodos de Ziegler
e Nichols). Aplicag6es de controladores PID.
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Total: 60
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Bibliografia Basica

1 | NISE, Norman S.; Engenharia de sistemas de controle. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2017. xiv, 751p., il.
Inclui apéndices, glossario, respostas para problemas selecionados e indice. ISBN 9788521634355

2 | OGATA, K.; Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, c2011. x, 809p., il.
(Engenharia). ISBN 9788576058106

3 |DORF, R. C.; BISHOP, R. H.; Sistemas de controle modernos. 13. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2018. xxi.; 770p., il.,
ISBN 9788521635123

Bibliografia Complementar

1 | SMITH, C. A.; CORRIPIO, A. B.; Principios e pratica do controle automatico de processo. 3. ed.
Rio de Janeiro: LTC, c2008. 505p., il. ISBN 9788521615859

2 |MAYA, P. A,; LEONARDI, F.; Controle essencial. 2. ed. S&o Paulo: Pearson Education Brasil, 2014. 347p., il.
ISBN 9788543002415

3 | CAPELLI, A.; Automagéo industrial: controle do movimento e processos continuos. 3. ed. Sdo Paulo:
Erica, c2006. 236p., il. ISBN 9788536501178

4 |GEROMEL, J. C.; PALHARES, A. G. B.; Analise linear de sistemas dinamicos: teoria, ensaios praticos e
exercicios. Sao Paulo: Blucher, ¢2004. viii, 376p., il. ISBN 978-85-212-0335-3

5 |BOLTON, W.; Engenharia de controle. Sdo Paulo: Makron Books, c1995. xii, 497p. ISBN 853460343X
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