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| DISCIPLINA: Métodos Numéricos Computacionais | CODIGO: 7CECOM.025 |

Periodo Letivo:  1° Semestre / 2015

Carga Horéria: Total: 60H/A — 60 Horas Semanal: 04 aulas Créditos: 04
Modalidade: Tedrica

Classificagdo do Conteudo pelas DCN: Bésico

Ementa:

Erros; diferencas finitas; métodos iterativos; interpolacdo e aproximacao de funcoes;
derivacéo e integragdo numéricas; resolugcdo numérica de equacdes: algébricas;
transcendentes e lineares; método de minimos quadrados; zeros de funcbes
de uma ou mais varidveis; ajuste de fun¢bes; resolucdo numérica de equacdes
diferenciais; utilizacdo de softwares de analise numérica.

Curso Periodo Eixo Natureza
Fundamentos de Engenharia
de Computacao.

Engenharia de Computacéo 3° Obrigatéria

Departamento: Departamento de Computacao e Construcao Civil (DCCTIM)

INTERDISCIPLINARIEDADES
Pré-requisitos
Programacao de Computadores Il

Co-requisitos
Célculo IlI

Disciplinas para as quais é pré-requisito / co-requisito

Controle de Sistemas Dinamicos; Laboratério de Controle de Sistemas Dinamicos
Inteligéncia Atrtificial; Métodos Numéricos Computacionais Avancados; Modelagem
de Sistemas Dindmicos; Otimizacao |

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 |Compreender como os computadores representam e operam ndmeros.

2 | Analisar os erros obtidos devido a aplicacdo de métodos numéricos e propor
solucBes para se minimiza-los ou mesmo eliminé-los, quando for possivel.
3 | Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a
resolucdo de sistemas de equacdes algébricas lineares.

4 | Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a
interpolacdo polinomial e ajuste de curvas.

5 | Conhecer e aplicar os principais métodos humeéricos computacionais para o
calculo integral e diferencial de funcbes de uma ou mais variaveis.

6 | Conhecer e aplicar os principais métodos numeéricos computacionais para o
calculo de raizes de fungoes.

7 | Conhecer e aplicar os principais métodos huméricos computacionais para a
solucdo de equacdes diferenciais ordindrias.
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8 | Conhecer aplicacdes de métodos numéricos computacionais para a simulagéao
ou resolucdo de problemas classicos nas ciéncias exatas e engenharias

Unidades de ensino Carga horéria
Horas-aula

1|Introducéo a computacdo numérica.

e Definicdo e motivacao.

Etapas na solucdo de um problema numeérico.
Notacdo algoritmica e notacdo matemética.
Complexidade computacional. 4
Tipos de erros.

Conversao de numeros para os sistemas decimal e
binario.

e Aritmética de ponto flutuante.

2| Sistemas de equacgOes lineares.

e Conceitos fundamentais.

Sistemas Triangulares.

Eliminacdo de Gauss.

Decomposicéo LU.

Decomposicao de Cholesky e LDL.
Métodos Iterativos Estacionarios.
Andlise de erro na solucéo de sistemas.

14

3|Interpolacédo polinomial.

e Polinbmios interpoladores.

Polinbmios de Lagrange.

Polinbmios de Newton.

Polinbmios de Gregory-Newton.

Escolha dos pontos para interpolacao.

Erro de truncamento da interpolacéo polinomial.
e Comparacao das complexidades.

4 |Ajuste de curvas.

e Regressao linear simples.
e Qualidade do ajuste. 6
e Regressao linear multipla.

e Diferenca entre regressao e interpolacao.

5|Integracdo numérica.

Formulas de Newton-Cotes.
Quadratura de Gauss-Legendre.
Comparacéo dos metodos de integracao simples. 14
Integracdo dupla pelas formulas de Newton-Cotes.
Integracdo dupla via formulas de Gauss-Legendre.
e Comparacdo dos metodos para integracao dupla.

6| Raizes de equacdes

e Isolamento de raizes.

e Meétodo da bissecéo.

e Meétodo baseado em aproximacéo linear.
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e Meétodos baseados em tangente.

Equacdes diferenciais ordinarias.
e Solucdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias.
e Meétodos de Runge-Kutta. 8
e Meétodo de Adams.
e Comparacdo dos métodos

Total 60
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